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~ TOANCHO
TAU LUON SIEU TOC

Hoc toan bang cach thiét ké
moét tau lwon siéu toc!

Chiéu cao

bo AN
ctavéng

cao

Chiéu ngang
TOAN CHO TAU LUON SIEU TOC

Toan co6 gi lién quan dén nhirng chuyén tau lwon siéu tc ly ky? Mot
chiéc tau can phai & bao cao dé dwoc diéu huwdng thanh cong théng
qua mdt vong 16n va vao cudi ctia dwdng ray? Tc do cla tau lwon co
lién quan nhw thé nao dén chiéu cao & vij tri tau bat dau lwon?

PIEM A

PO CAO

Ve

CHIEU NGANG


https://raft.net/

Vat liéu can cho méi hoc sinh hodc nhém

¢ Vién bi hoac vat twong tw (x1) e May tinh (khéng co san)
e Ong mut, dai 6-8 ft (x1) e Bang keo (khdng cé sén)
e Bbng hd bam gi®r hodc dd twong tw « Gidy ghi chép di liéu (x1)
e Thuwéc day

BO tri

Do va ghi lai chiéu dai clta dng mat (L) tinh bang cm trong glay ghl chép gil liéu vé tau lwon siéu
tbc. Dan mot dau ctia 6ng mut vao canh trén ctia ban hodc ghé dé ranh U hwéng 1én trén.

Binh c&u hinh phan con lai cia dwong ray, di vé phia san, véi mét vong doc (xem bén duwoi). Tha
vién bi & dau dwong ray. Bieu chinh dwong ray khi can thiét cho dén khi vién bi di hét den cuoi
dwéng. Diéu nay co6 thé méat vai 1an th.

Dan mat dl;l’(.')’i clia vong 16n nguwoc dé gitk chac & vi tri. Tranh dé’n bang keo vao bén trong kénh U
vi né cé thé chan dwdng di cta vién bi. Thém cac do vat khac dé dé dwong ray khi can thiét.

Dan vao ban ho&c ghé

CHIEU
CAO
PO CAO

Dan mat dwéi clia vong lap vao san Ve
Thi hanh vachuy
il Do va ghilai chiéu cao va chiéu ngang (hién thj phia trén, bén phai) tinh bang cm trong Bang d

liéu tau lwon siéu toc (trang 4). Tinh va viét xubng do déc ctia dwdng ray, tham khao 6 chuyén dbi
don vi chiéu dai néu can.

CHIEU NGANG

Bé&t dau tr du dwong ray (Diém A), tién hanh 3 1an thir nghiém. Déi véi méi thtr nghiém:
2 a. Do va ghi lai thoi gian di chuyén (gidy) can dé vién bi di hét dwong ray. Bat ddu déng ho
bam gid& khi vién bi dwoc tha ra; ngirng déng hd bam gi® khi vién bi ra khéi dwéng ray
b. Tinh tbc d6 cda vién bi cho méi thir nghiém bang cm/giay (xem Bang di liéu).
c. Tinhtéc d6 trung binh (thém 3 téc d6 trung binh va sau dé chia cho 3).

By Chon diém bat dau mai, Diém B, cach Diém A 10 cm. Tinh khoang céach di chuyén mai trong
bang d¥ liéu (khoang cach mé&i =L - 10 cm). Lap lai buwéc 2 cho diém bat dau méi nay.

i Chon diém bét dau thé ba, Biém C, bén dui Diém B. Tinh va ghi lai khoéng cach di chuyén moi
cho diém nay (L trir khoang cach tir Biém A dén biém C). Néu vién bi khong di qua dugrc vong,
hay chon diém bat dau cao hon mét chut va Iap lai cac thir nghiém va tinh s6 cho Biém C.

5 Quan sat: Do dbc cda tau lwon siéu tbe anh hwéng dén tée dod cua vién bi nhw thé nao. Ban

nhan thay su khac biét gi dwa trén diém bat dau? Ban c6 thé rat ra két luan gi dya trén di liéu?
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Tiéu chuan
N&i dung:

NGSS

Nang lwvong ddng
nang va tiém nang::
MS-PS3-2
MS-PS3-5

Ky thuat:

3-5-ETS1-3
MS-ETS1-2
MS-ETS1-4

TOAN CCSS

Ty |é va kich thwéc:
6.RP.A.2.B
6.RP.A.2.D

Biéu thirc va phuong
trinh:
6.EE.C.9

Khoa hoc trong sinh hoat nay

Hoat déng nay cung cap cho hoc sinh kinh nghiém thuc t& véi mét sd khai niém
toan hoc va vat ly trong viéc phat trién tau lwon siéu tbc an toan. Tau lwon siéu téc
bat dau v&i lan tha dau tién, thweng la mot ngon dbi rat cao, vi vay tau lwon co du
tbc do (va dong Iuong) de & trén dwong ray va diéu huéng qua cac vong. Tau lwon
dat tbc do Ion nhéat & cudi dwong ray.

Hoc sinh c6 dwgc kinh nghiém thu thap di liéu sau dé thwc hién cac phép tinh dé
xac dinh téc dd trung binh cho méi dot thir nghiém bang tau lwon siéu toc. Sw tién
trién trong viéc tao dwng, thir nghiém, quan sat va danh gia cting cé sw tich hop cla
toan hoc va khoa hoc trong thir thach tau lwon siéu téc thuc té nay.

Ning lwong tiém ning (PE) cla tau lvon siéu tdc 1a nang lwong ma tau lwon cé &
dau dwong ray. PE dwoc chuyén déi thanh dong nang (KE, nang lwong clia sw
chuyén déng) khi tau lwon xudng déc, roi vé phia bé mat Trai dat. Khi né di chuyén
gan mét dat hon, tau lwon siéu tc ciing tang tdc do lwe hat cta Trai dat, do 1a ly do
tai sao nang lwong tiém nang (PE) clia né thwong dwoc goi la ndng lwe hit tiém
tang.

Phwong trinh tinh toan PE huat cia mot vat thé 1a: PE = mgh = khéi lwong clia vat x
gia toc do trong Iwc x chiéu cao tir mat dat.

Phwong trinh tinh dong nang (KE) cua mot vat thé 1a: KE = amv?= % x khéi lvong
clia vat x (van toc cua vat)?

Van tdc bao gdm ca téc dd ctia mot vat thé (thay dbi vi tri theo thdi gian) va hwéng
ma né dang di chuyén. Gia téc la téc do thay ddi van tdc va xay ra khi mét hodc ca
tbc d6 hodc huéng cla vat thé thay déi. Khoi lwong 1a lwgng vat chat chiva trong
mot vat thé. Gia tc trung binh do trong lwc trén Trai dat la 9,81 mét/giay/giay, hodc
9.8 m/s2.

Hoc biét thém

Tao mot dwong dai hon tir cac vat liéu twong ty hoac khac nhau.

o Kiém tra céc vat thé nang hon giéng vién bi trén dwéong ray va so sanh cac
phat hién.

e Nghién ctru céac tau lwon siéu téc dwoc lam chi yéu tir gb va céac loai méi hon
lam tir thép va cac vat liéu khac.

Truy cap https://raft.net d& xem céac sinh hoat lién quan sau!

Marble Rollercoaster
Scaling the ’g’s”
Slope on a Rope

Slippery Slopes

Cac tal nguyen
e Phong thi nghiém tau lwon siéu téc twon tac - https://bit.lv/3biSERT
e Video YouTube (3:38), Vat ly cua tau lwgn siéu toc - https://bit.ly/34xdiee
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®
ra ft Chuyén déi don vi chiéu dai:
1ft=12in

RESOURCE AREA FOR TEACHING 1in=2.54cm
1 ft x 12 in/ft x 2.54 cm/in = 30.5 cm

Té& Dir liéu toan Tau lwon Siéu toc

PIEM A

.

PO CAO
Chiéu dai ctia dwong ray (L) = ft = in= cm
Chiéu cao ciia dwong ray (d6 cao) = cm
v ~
Khoéng cach dwdng ngang (chiéu dai) = cm CHIEU DAl
Do dbc = d6 cao + chiéu dai = (cm) / (cm) =
Piém bat dau Khoang cach | Khoang cach di | Lan Thei gian di Van téc cha vién bi
tle trén cao chuyén thir chuyén (giay) (cm/giay)
nghiém
1
DPiém A 0cm L= cm 2
3
Van tdc trung binh (A Thém tbc do tivr ca ba thir nghiém, sau do chia cho 3
L-10cm !
« R
biem B 10cm _ cm 2
3
Van téc trung binh (B Thém toc do tir ca ba thir nghiém, sau do chia cho 3
L- cm 1
biem C cm _ cm 2
3
van tbc trung binh (C) | Thém téc db tir cé ba thir nghiém, sau d6 chia cho 3
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